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1. OBJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos para a aquisigao

de medidores de vaz&o de gas natural tipos diafragma e rotativo a serem utilizados na

medicdo de géas natural em clientes da CIGAS.

2. REFERENCIAS E NORMAS APLICAVEIS

2.1. Normas

ABNT NBR 12727 — Medidor de gas tipo diafragma, para instalages residenciais —
Padronizacgéo;

ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de protecéo providos por involucros (Codigos IP)

ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017 — Requisitos gerais para a competéncia de laboratérios
de ensaio e calibracéo.

ABNT NM ISO 7.1 — Conex6es Roscadas BSPT

ABNT NBR 12912 — Conexdes Roscadas NPT

ANSI/ISA - S5.1 — Simbolos e identificagdes para instrumentacéo
EN 1359 Gas Meters - Diaphragm Meters

INMETRO NIE-DIMEL-073 — Procedimento da verifica¢éo inicial em Medidores de Volume
de Gas Tipo Diafragma.

INMETRO NIE-DIMEL-075 de 12/2005 — Procedimento para a verificacdo inicial em
medidores de volume de gas tipo rotativo e turbina).

2.2. Portarias

INMETRO n. 31 de 24/03/1997 — Medidores de volume de gas tipo diafragma;

INMETRO n. 114 de outubro de 1997 — Regulamento Técnico Metroldgico de medidores
de volume de gas tipo rotativo e turbina;

INMETRO n. 400, de agosto de 2013 — Regulamento Técnico Metrolégico de medidores
de volume de gas tipo rotativo e turbina;

INMETRO n. 239 de 15/12/2005 — Obrigatoriedade da “verificagéo inicial” dos medidores
de gas apés fabricagdo, importacéo, reparo ou manutengao;

INMETRO n° 162, de 30 de junho de 2006;
Ndo ¢ responsabilidade da CIGAS o fornecimento das normas indicadas nesta
Especificacdo Técnica, ficando a cargo da CONTRATADA o contato com os 6rgéos

responsaveis pela edigdo e/ou distribuicdo das mesmas.

3. UNIDADES A SEREM APLICADAS

Press@o manométrica — Unidade Principal: kgf/cm2 / Unidade Secundaria: kPa;
Vaz&o — Unidade: m%h (a 20 °C e 1 atm)
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Temperatura — Unidade: (° C)
Observacédo: Todas as referéncias a presséo referem-se a condigbes manométricas salvo

indicacédo em contrario.

4. PARAMETROS OPERACIONAIS

e Temperatura de gas na entrada do medidor: 45°C (max) e 0°C (min);
e Temperatura ambiente: 15 °C a 50°C;

e Fluido: gés natural odorizado com mercaptana;

5. ESPECIFICAGOES PARA OS MEDIDORES

5.1. Os medidores devem atender as especificacbes constantes no Anexo 1, além das

demais especificages constantes neste documento.

5.2. Dimensoes

5.2.1. Diafragma

T%

| e
I
N DIMENSOES MAXIMAS (mm)
DESIGNAGAO |— 5 c S =

G1 110 | 240 | 60 | 180 | 150
G16 110 | 240 | 60 | 180 | 150
G25 152 | 240 | 80 | 230 | 180
G4 152 | 240 | 80 | 230 | 185
G6 152 | 300 | 90 | 275 | 210
G10 280 | 330 | 200 | 415 | 400
G16 280 | 330 | 200 | 415 | 400

5.2.2. Rotativo
Ver dimensdes constantes no Anexo 1.
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5.3. Caracteristicas gerais de projeto para os medidores de vazao:
5.3.1. Caracteristicas dos medidores rotativos:
5.3.1.1. Deve ser provido de dispositivo que permita lubrificacéo;

5.3.1.2. Devera atender a Portaria INMETRO n° 114 de 16 de outubro de 1997;

5.3.1.3. Devera possuir uma saida de pulso de baixa frequéncia que garanta um sinal de
onda quadrada compativel com as entradas de pulso de baixa frequéncia de conversores de
volume de mercado (reed switch/contato seco);

5.3.1.4. Volume por pulso LF (m¥Imp) Maximo 0,1;

5.3.1.5. Tomada de pressdo, no minimo uma tomada com conexdo ¥2” NTP interna;
5.3.1.6. No caso de medidores para instalacdo entre flanges, deve ser fornecido um
conjunto de parafusos para conexdo do medidor aos flanges.

5.3.2. Caracteristicas dos medidores diafragma:
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5.3.3. .(DN50)d Lacre no corpo do medidor ou parafuso que o torne inviolavel;

5.3.3.1. Os medidores tipo diafragma deverédo ser fornecidos pré-equipados internamente
com 0s componentes necessarios para possibilitar futura instalacéo de sensor de pulso sem
a necessidade de qualquer intervencgao interna no medidor.

5.3.3.2. O medidor devera ser provido de dispositivo que impega alteracdes na relojoaria
quando submetido a um fluxo em sentido inverso ao indicado;

5.3.3.3. As demais caracteristicas construtivas e as relativas a testes de desempenho,
assim como os respectivos certificados deverédo estar em conformidade com a Norma NBR
12727 elou a Portaria n. 31 do INMETRO, guardada a excegao prevista nesta especificacéo
técnica para as roscas dos bocais e suas respectivas distancias entre centros.

5.4. Verificagdo inicial dos medidores Rotativos

5.4.1. Os medidores do tipo rotativo devem ser submetidos a ensaio de exatiddo para
verificac@o dos erros de medicéo;

5.4.2. O relatério de ensaio deve evidenciar que o medidor atende aos requisitos dispostos

no item 5.2.1 do regulamento técnico metrolégico anexo a portaria INMETRO n° 114 de 16
de outubro de 1997;

5.4.3. Nao serdo aceitos ensaios por lotes ou assim identificados;

5.4.4. Os relatdrios de ensaios deverdo ser emitidos e entregues digitalizados e os originais

impressos.

5.5. Verificagdo inicial dos medidores Diafragma

5.5.1. Os medidores do tipo diafragma devem ser submetidos a ensaio de exatiddo para
verificacdo dos erros de medicdo em laboratério acreditado conforme requisitos da norma
ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017;

5.5.2. O relatério de ensaio deve evidenciar que o medidor atende aos requisitos dispostos
no item 8 do regulamento técnico metrolégico anexo a portaria INMETRO n° 31 de 24 de

mar¢o de 1997;
5.5.3. Na&o serdo aceitos ensaios por lotes ou assim identificadas;
5.5.4. Os relatérios de ensaios deverao ser emitidos e entregues digitalizados e os originais

impressos.

5.6. Verificagdo
5.6.1. Os equipamentos ofertados deverao ter portaria de aprovagao de modelo;
5.6.2. Todos os equipamentos deverdo ter certificado de verificagdo inicial e lacre, conforme

determinado na Portaria INMETRO n° 400 de 1 de agosto de 2013, Portaria INMETRO n°
31 de 24 de marco de 1997 e Portaria INMETRO n° 114 de 16 de outubro de 1997.
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5.6.3. O certificado de verificagdo original devera ser entregue, identificando o medidor e o
n° do lacre;

6. REQUISITOS ESPECIFICOS

6.1. Além dos requisitos definidos pelas normas aplicaveis, os medidores de volume de géas
deverao:

e Ser adequados para operagdo com o Gas Natural, cuja especificagéo esta disposta na
Resolucédo n° 16, de 17 de junho de 2008, da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis — ANP;

e Ser adequados as especificagcfes apresentadas no Anexo 1, conforme o tipo e
designacéo;

e Ser fornecidos em conjunto de seu manual de instrucdes e suas especificagdes técnicas,
em meio digital e impresso, em portugués do Brasil;

o Ser fornecidos em conjunto com todos os acessoérios necessarios ao bom funcionamento
dos equipamentos, conforme especificado no manual de cada modelo, tais como bombas
de 6leo e o proprio 6leo lubrificante e conectores tipo “binder”;

e Ser fornecidos juntamente com o certificado de calibracdo do medidor, conforme
Regulamento Técnico Metrolégico (RTM), publicado pela Portaria 31/1997 (tipo
diafragma) e Portaria 114/1997 (tipos rotativo), sendo que todas as saidas de pulso
devem ser calibradas e seu resultado constar nesse certificado.

e Ser fornecidos com laudo do ensaio de estanqueidade ou documento que comprove que
o0 ensaio foi realizado e o resultado foi satisfatério;

e Ter 0o VISOR com protecéo IP54 para os medidores tipo diafragma G10 a G25 e IP67
para os demais medidores;

e Ter placa de identificagdo conforme item 3.2.2 da Portaria n® 31/1997 (tipo diafragma) e
item 3.3.1 da Portaria 114/1997 (tipos rotativo), na qual conste também a logomarca da
CIGAS e o nivel de seguranca intrinseca de cada transmissor de pulsos.

6.2. Aprovacédo de Modelo
6.2.1. A CONTRATADA devera apresentar Portaria de Aprovacéo de modelo do INMETRO

para todas as classes de Vaz&o constantes na presente Especificagdo Técnica, no ato da
entrega dos materiais.

6.3. Verificacao Inicial

6.3.1. Conforme Portaria 239 do INMETRO a CONTRATADA devera apresentar Certificado
de Verificagdo Inicial de todos os medidores, por ocasido da entrega dos mesmos. A
verificacéo inicial devera ser executada de acordo com as exigéncias da Norma NIE-DIMEL-
073 do INMETRO.
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6.4. Acondicionamento e Embalagem

6.4.1. O objeto da contratacdo, deverd ser entregue embalado, um a um, em caixas, de
maneira a assegurar o transporte e armazenagem dos mesmos, contrachoque, vibracdes e
intempéries.

6.5. Insumos

6.5.1. No caso de medidores rotativos devera ser entregue o 6leo lubrificante junto com os
medidores.

6.6. Documentacao
6.6.1. Deve ser fornecido um manual de instalagdo, contendo no minimo os seguintes itens:
* Tipo de parafuso necessario para conexao com a tubulagéo e torque a ser aplicado
(medidores rotativos);
e Conexoes a serem utilizadas;
* Especificacéo de lubrificantes necessarios;
e Posicao de instalagdo do medidor;
e Programa de manutengéo preventiva e corretiva.
6.6.2. Os materiais devem ser fornecidos com os certificados de qualidade de fabricacéo e
conformidade emitidos pelo fabricante do equipamento.

6.7. Inspecao

6.7.1. A CIGAS realizara inspecdo de recebimento no local da entrega, quando sera
verificado se os materiais entregues cumprem com a quantidade e designagoes estabelecidas
na Ordem de Fornecimento, se ha evidéncia de danos nas embalagens e, por amostragem,

se apresentam algum dano visivel e se a documentagdo esta completa.

6.7.2. Posteriormente sera verificado se todos os medidores apresentam algum dano visivel,
se a documentacdo estd completa e se os certificados sédo rastreaveis aos medidores
recebidos.

6.7.3. Por fim, serdo realizados testes de funcionamento em uma amostra de 5% dos
medidores de cada designacgdo. Caso haja algum medidor que apresente mal funcionamento,
sera rejeitado todo o lote de fabricagdo ao qual pertence o medidor, além de ser aumentada

a amostragem em 10% das unidades restantes, mantendo-se o mesmo critério de aceitagéo.
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Anexo 1 — Caracteristicas dos medidores

TIPO DO MEDIDOR DIAFRAGMA ROTATIVO
DESIGNAGAO DO MEDIDOR Gl | G16 | G25 | G4 | G6 | G10 | G16 | G10 | G16 | G25 | G10 | G16 | G25 | G40 | G65 | G100 | G100 | G160 G160
VAZAO MAXIMA 16| 25 4 6 10 16 25 16 | 25 | 40 16 | 25 | 40 | 65 | 100 | 160 160 250 250
(m3/h) MiINIMA 0’21 0,016 | 0,025 [ 0,04 | 0,06 0,1 [0,26| 05|05 |08 |05]|05]|08]065] 1 | 1.6 | 16 2,5 38
PRESSAO MAXIMA DE TRABALHO Maior ou igual a 50 kPa Maior ou igual a [16] kgf/cm?
MONTAGEM Horizontal Horizontal / Vertical
SENTIDO DE FLUXO Esquerda para direita Esquerda para direita / Cima para baixo
ROSCA - ABNT
o NBR 8133 (BSP) /
g TIPO ROSCA - ABNT NBR 8133 (BSP) ABNT NBR 12912 FLANGE ANSI B16.5 Classe 150
2 (NPT)
8 G1%'B
DIAMETRO G%"B G1%"B ou 2 1% 2" 3" 4”
=4
g - =
DISTANCIA ENTRE CONEXOES . e ~
3 Ver item 5.2.1 desta especificagdo 121 a150 171
;I (mm)
o
- TIPO Incorporado, mecanico (com lacre)
o —
= (;’ UNIDADE m? (metro cubico)
e 5 i . » 4inteiros | . .
c > Numero minimo de digitos do 5 inteiros e Lo - L .
£ . e3 L 5 inteiros e 2 decimais 6 inteiros e 2 decimais
mo registrador T 3 decimais
= decimais
3 Saidad Iso de bai
S - alda de pulso de baixa .
z E e frequéncia (ver item 5.3) Reed Switch/Contato seco
£o0d
g “ | Volume por pulso LF (m*/Imp) Maximo 0,01 Maximo 0,1

CARCACA

Ago com protegdo anticorrosiva ou
aluminio

Aco ou liga de aluminio fundido

CORPO DE MEDICAO

Plastico de engenharia

Liga de aluminio fundido

SIVIY3ILVIN

INTERNOS

Materiais resistentes a

ataque quimico de gas natural odorizado com mercaptana

Comentado [ACZ1]: Cotar com os principais fornecedores o
prego para 19 bar




